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RAMBOGLL

Sammanfattning
Som en del i Luled kommuns Utvecklingsplan Centrum vill kommunen se éver

mojligheterna att stdrka stadens rutnatskaraktar och forbattra tillgangligheten for
oskyddade trafikanter och kollektivtrafiken.

I denna PM studeras hur trafiken troligen kommer att fungera i en framtida
rutnatsstad. Tva olika framtida scenarier studeras, ett som ligger i nértid och ett
som ligger lite langre fram i planerna.

Studien beskriver effekterna ur tre perspektiv; Stadsmiljé och arkitektur,
trafiknatseffekter och kapacitetseffekter for biltrafik och kollektivtrafik, samt
miljoeffekter i form av buller- och luftpaverkan.

Genom att komplettera rutnats-staden finns goda mdjligheter att dka
tillgédngligheten for gdende och cyklister samtidigt som yta frigérs for bebyggelse
och grénytor.

Studien visar att rutnéts-staden i stort hanterar biltrafiken och kollektivtrafiken pa
ett bra satt och de kder som uppstar ar relativt kortvariga. Genom att anpassa
trafiksignalerna langs S6dra hamnleden och Sandviksgatan till de nya
forutsattningarna kan risken fér kder minimeras.

For att uppehalla en godtagbar standard vad det géller kapacitet och restid inom
det studerade omradet bér ombyggnation genomféras fér samtliga anslutningar i
samma etapp. Detta d@ den mindre 16sningen vid korsningen Sédra Hamnleden -
Radstugatan annars riskerar att 6verbelastas om avlastningen frén Sandviksgatan
Osterut och Vastra Varvsgatan uteblir.

Flera av lokalgatorna i centrum riskerar att fa 6kade bullernivaer och forsdmrad
luftkvalitet pa grund av att trafiken i stérre utstréckning silas genom centrum nér
rutnats-staden kompletteras.
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2.1

RAMBOGLL

Luled Trafikanalys Sandviksgatan-Radstugatan
(PM/Rapport)

1. Bakgrund

Som en del i Luled kommuns Utvecklingsplan Centrum vill kommunen se éver
mojligheterna att stdrka stadens rutnatskaraktar och forbattra tillgangligheten for
oskyddade trafikanter och kollektivtrafiken.

I denna PM studeras hur trafiken troligen kommer att fungera i en framtida
rutnatsstad. Tva olika framtida scenarier studeras, ett som ligger i nértid och ett
som ligger lite langre fram i planerna.

Studien beskriver effekterna ur tre perspektiv; Stadsmiljo och arkitektur,
trafiknatseffekter och kapacitetseffekter for biltrafik och kollektivtrafik, samt
miljoeffekter i form av buller- och luftpaverkan.

2. Overgripande forutsittningar

Studien gérs i dialog mellan Luled och Rambéll.

De tva framtida scenarierna som har studerats har arbetats fram i en iterativ
process mellan Rambéll och Luled kommun. Utgdngspunkten har varit att arbeta
fram ett férslag pa etappvis omdaning av trafiksystemet i centrala Luled for att
oka tillgangligheten fér kommunens invanare, 6ka trafiksystemets flexibilitet och
mojliggdra framtida ny bebyggelse centralt i Luled.

Under processens gang har flera alternativ utretts i olika grad. Dessa redovisas
mer Oversiktligt i studien.

Metod
Trafikanalysen har gjorts i tva delar. Forst éversiktligt i en trafikmodell for att

studera hur trafiken omférdelas i nétet nar féreslagna atgéarder infors. I ett andra
steg har kapacitetsanalys? gjorts i detalj fér de olika utformningsférslagen av
korsningarna Radstugatan/Sandviksgatan och R&dstugatan/Sédra hamnleden.

1 VISUM modell 6ver Lule§ kommun har anvénts. Beskriven i kapitel 4.

2 VISSIM simulering beskriven i kapitel 5.
1 av 48
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2.2

RAMBOGLL

Studerade scenarier

2.2.1 Nulage
Nuldget representerar 2015 ars trafikmangder. Scenariot tas fram dels for att

utvardera nuvarande situation, men framst for jamforelse mot de framtida
scenarierna.

2.2.2 Scenario nartid (grundscenariot)
I grundscenariot studeras de atgarder som planeras i trafiknatet pd kort sikt. Det

innebar framst att Smedjegatan gors om till bussgata, samt att man éppnar upp
gator i centrum foér biltrafik fér att méjliggéra en silning av trafiken.

~ Elite Stadshotellet Lulea

Pty

Willys =

Ol sarve Lidek GO g{e
Figur 1. Atgérder som prévas i Grundscenariot. Rétt heldraget &r sténgd gata, rétt
streckat &r minskat antal kérfélt, grén ring dr 6ppnad korsning, grént heldraget ar
6ppnad vag

Radstugatan

Radstugatan férandras fran fyra korfalt till tvd korfalt plus svandfiler.
Trafikregleringarna tas bort sa att den éppnas helt mot Képmangatan och
Stationsgatan.

Smedjegatan

Trafikanalys Luled Centrum

Unr 1320020849

2 av 48



0:\mma1\str\2016\1320020849\3_projekt\pm\pm trafikanalyser lule& 2016-12-09.docx

RAMBOGLL

Smedjegatan stangs for biltrafik mellan Stationsgatan och Skeppsbrogatan.
Smedjegatan halls éppen for biltrafik mellan Magasinsgatan och Skeppsbrogatan
samt mellan Sandviksgatan och Sédra Hamnleden.

Kyrkogatan
Vid kyrkan éppnas Kyrkogatan s3 att Stationsgatan och Képmangatan knyts ihop.

Prastgatan
Prastgatan leds i tunnel under jarnvagen och ansluter till Lulsundsgatans dstra

del. Kopplingen till vastra delen av Lulsundsgatan stdngs. Hermelinsgatan 6ppnas
mot Lulsundsgatan.

Stationsgatan
Stationsgatan dppnas frdn Radstugatan dsterut och blir dubbelriktad &ven mellan

Kyrkogatan och Radstugatan.

2.2.3 Scenario rutnat (langre sikt)
I "Scenario Rutnat” studeras en princip dar trafikndtet kompletteras sd att ett

rutnat skapas. Det innebdr en ombyggnad av korsningarna
Radstugatan/Sandviksgatan och R&dstugatan/Sédra hamnleden. Det innebar
ocksa att Sodra hamnleden byggs om till en mer gatulik karaktar, samt att Vastra
Varvsgatan och Sandviksgatans dstra del dppnas upp mot Radstugatan.
Atgarderna ligger troligen ndgot ldngre fram &n de som ingdr i “Scenario Nartid”.
Scenario rutnat utgar fradn scenario nartid.

Norrbottensteatern v
& Systembolaget

Am‘ !

~ Elite Stadshotellet Luled

=

Figur 2. Atgarder som prévas i Scenario Rutndt. Rott heldraget &r sténgd gata,
rétt streckat &r minskat antal kérfélt, réd ring &r minskad kapacitet i korsning,
grén ring ar éppnad korsning, grént heldraget &r éppnad vag.

3 av 48

Trafikanalys Luled Centrum

Unr 1320020849



0:\mma1\str\2016\1320020849\3_projekt\pm\pm trafikanalyser lule& 2016-12-09.docx

RAMBOGLL

Sdédra Hamnleden
Sodra Hamnleden férandras fran fyra korfalt till tvd korfalt.

Skeppsbrogatan mellan Radstugatan och Nygatan
Skeppsbrogatan mellan Radstugatan och Nygatan forandras fran fyra korfalt till
tva korfalt.

Kyrkogatan och Nygatan
Kyrkogatan och Nygatan 6éppnas mot S6édra Hamnleden.

Véstra Varvsgatan och Sandviksgatan
Véstra Varvsgatan och Sandviksgatan éppnas upp mot Radstugatan.

Trafikanalys Luled Centrum
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3.1

RAMBOGLL

3. Trafiknatet

For att studera trafiknatet har en stadsomfattande biltrafikmodell i VISUM
anvéants. Denna &r framtagen utifran 2015 ars befolkning, arbetsplatser och
trafiknat. Den &r sedan kalibrerad mot 2015 &rs trafikrakningar. Modellen anvénds
for att studera hur biltrafiken férdelar sig i och runt centrum. Den anvands ocksa
for att oversiktligt identifiera korsningar och strackor som riskerar att
Overbelastas.

Cykelnat och kollektivtrafiknat har dversiktligt studerats utifrdn gallande underlag
och planer.

Nuldget
Nuldget studeras dversiktligt for att beskriva trafiknatets nuvarande status. Det

studeras dock framst for att kunna utgdéra jamforelsealternativ mot de framtida
scenarierna.

3.1.1 Kollektivtrafik
Smedjegatan och Sédra hamnleden &r de tunga kollektivtrafikstraken genom

centrum.

For korsningen Radstugatan-Sandviksgatan géller att bade lokal busstrafik samt
regional busstrafik trafikerar. Med dagens utformning av korsningen ar detta den
mest gena dragningen fér trafiken fran vaster.

Figur 3. Lokala busslinjer som trafikerar korsningen R8dstugatan/Sandviksgatan.
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3.1.2 Cykeltrafik
Cykelnatet inom centrum och kring korsningen Radstugatan/Sandviksgatan &r i

dagslaget ej sammanhangande. Det saknas i vissa fall koppling mellan olika
strackor och de sammanhéngande strak som finns &r i vissa fall mindre gena.
Framst galler detta for infarterna fran vaster, dar Sandviksgatan saknar en gen
koppling mot centrum och mot jarnvagsstationen.

Figur 4 Utdrag ur Lule8 kommuns karta éver cykelndt i centrala Luled.
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RAMBGOLL

3.1.3 Biltrafik

Trafikmangder.
Fordon per vardag

B s Crok
ot

VISUM 14.00 PTV AG

Datum: 24.11.2016. | |

i s i s
VISUM 14.00 PTV AG Bearb - Rambol
Datum: 24.11.2016 |

Figur 6 Belastning i korsningar utifr8n Trafikmodellens Nuldge.

Sandviksgatan, Sédra hamnleden och Radstugatan &r viktiga gator fér
genomfartstrafik och infartstrafik fr&n véster och ster till centrum. Detta galler
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3.2

RAMBOGLL

&ven Kungsgatan och Smedjegatan till stor del. For trafik norrifran &r Bodenvagen
och Skeppsbrogatan de stora infartstraken.

Ovriga centrum kénnetecknas av ett rutnét av lokala gator utan genomfartstrafik.
De lokala gatorna kopplar inte direkt till Sédra hamnleden och Radstugatan utan
g%r via Smedjegatan, Kungsgatan och i viss man Prastgatan.

Kapaciteten langs Sédra hamnleden ar god.

Scenario Nartid (Grundscenariot)

3.2.1 Kollektivtrafik
Genom att géra om Smedjegatan till bussgata md&jliggors en hdgre prioritet for

busstrafiken ldngs straket mellan Sédra hamnleden och Bodenvégen. I évrigt
pdverkas inte busstrafiken namnvart i centrum.

3.2.2 Cykeltrafik
I cykelplanen for Luled finns utpekat strak for cykel. Planerna ger ett mer

sammanhdngande cykelnat, men det kan fortfarande anses ogent i anslutningen
fran vaster.

Figur 7. Urklipp ur Luled kommuns cykelplan fér Centrum.
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RAMBGOLL

3.2.3 Biltrafik

Trafikmangder.
Fordon per vardag

Datum: 15.11.2016 1

Datum: 24.11.2016 | |

Figur 9 Belastning i korsningar i Trafikmodellens Scenario Nértid.
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3.3

RAMBGOLL

Trafikméngder.
Fordon per vardag

VISUI TV AG
Datum: 24.11.2016 |

Figur 10 Trafikméngdsfoéréndringar i trafikmodellen. Scenario Nértid jamfért med
Nuldget

Atgarder enligt Scenario Nartid leder dels till att trafiken flyttar fran Smedjegatan
till R&dstugatan, Kungsgatan och Kyrkogatan. Flytten till Kyrkogatan méjliggors da
denna 6ppnas upp vid kyrkan.

Viadukten under jarnvagen, stangning av Lulsundsgatan vid Prastgatan och
dppning av Hermelinsgatan ger en lokal éverflyttning av trafik fran
Prastgatan/Lulsundsgatan till Hermelingsgatan.

Atgarderna leder ocksa till att trafiken vésterifr@n mot centrum anvénder
Stationsgatan i istéllet fér S6dra hamnleden i viss man.

Atgarderna och omflyttningarna leder inte till ndgra betydande
kapacitetsbegransningar i trafiknatet.

Scenario Rutnat (Langre sikt)

3.3.1 Kollektivtrafik
Genom att 6ppna upp Vdstra Varvsgatan ges busstrafiken méjlighet att ta en

mindre trafikerad vég till centrum. Det ges ocksd méjlighet for nya hallplatser
l&dngs Vastra Varvsgatan om detta omrade byggs ut.

Trafikanalys Luled Centrum
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3.3.2 Cykeltrafik

Figur 11. Planerat cykelnét i rétt och bl§tt, med méjliga kompletteringar i orange.

Genom att f3 till ett rutnat i trafikndtet ges mojlighet fér mer gena kopplingar for
cykelnatet. Losningen mojliggor ett mer sammanhangande cykelnat. Cykelnatet

bér utformas sa att antalet korsningspunkter med biltrafiken &r s3 fa som méjligt.

Framst galler detta del strédckor med mycket biltrafik och manga svangande
fordon. Cykelstrdken bor ocksd utformas sd att de blir prioriterade framfér
biltrafiken. Pa detta satt kan man ocksa utforma korsningar och gaturum fér att
styra biltrafiken och cykeltrafiken till de mest Iampliga straken.
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Lulea domkyrka 4

Circle K Luled
Stationsgatan

-

Figur 12. Méjligheter finns att skapa ett gent och sammanhdngande cykelndt med
relativt f§ stora korsningspunkter med biltrafiken. BI§tt markerar korsningspunkter
déar cykeltrafiken prioriteras, rétt markerar punkt som kan bli problematisk.

Genom att anldgga cykelstrdk enligt Figur 12 ovan kan man uppna ett gent
cykelndt med f3 stora korsningspunkter mellan biltrafik och cykeltrafik. De
korsningspunkter som uppstar kan anvéndas for att utforma lésningar som styr
biltrafiken till dnskade strak, via Sédra Hamnleden och Sandviksgatans véstra del,
snarare an via Vastra Varvsgatan och Sandviksgatans 6stra del.
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RAMBGOLL

3.3.3 Biltrafik

Trafikméngder.
Fordon per vardag

S e
VISUM 14.00 PTV AG

Datum: 24.11.2016 | |

Figur 14 Belastning i korsningar i Trafikmodellens Scenario Rutnét.
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Trafikméngder.
Fordon per vardag

VISUM 14.00 PTV AG Bearb - Rambol
Datum: 24.11.2016 | 1

Figur 15 Trafikmangdsférandringar i trafikmodellen. Scenario Rutnat jamfort med
Nulaget.

Atgarder enligt Scenario Rutnat leder till att trafiken fordelar sig relativt jamt i
rutnatstaden. Trafiken pd Sandviksgatan flyttar till viss del till Vastra Varvsgatan,
samtidigt som trafik som tidigare kért S6dra hamnleden nu i viss utstrdackning
angdr centrum via den nya kopplingen pa Sandviksgatan.

Avsmalningen av Sédra hamnleden och Sandviksgatan 6kar belastningen i framst
korsningarna Sandviksgatan/Residensgatan, Smedjegatan/Sédra hamngatan samt
Kungsgatan/Sddra hamngatan. I kapitel Fel! Hittar inte referenskalla. nedan
analyseras vilken restid och vilka kéldngder som riskerar uppsta pa grund av den
okade belastningen.

Ovriga utredda scenarier
Utdver scenario Nartid och Scenario Rutnat har dven varianter pa dessa, samt

etappindelningar studerats. Dessa beskrivs kort i kapitel Fel! Hittar inte
referenskalla. nedan.
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4. Stadsmiljo

4.1 Gaturummen

Gaturummet ar kanske stadens viktigaste offentliga rum och det enda dar alla
trafikslag och darmed alla sociala grupper finns representerade; fran bussar, bilar
och cykelpendlare till flanérer, joggare, skateboarddkare och barn. Gatan &r ocksa
platsen fér gransen mellan det publika och det privata, den ar det forsta vi moter
da vi lamnar bostaden eller arbetsplatsen.

Gatans diversitet maste synas i gatans utformning. Den maste ge plats 3t alla
manniskor och alla aktiviteter.

Aterskapandet av stadsgator och rutnatsstaden ger manga nya och fina
méjligheter att skapa goda gaturum. D& kérfalt tas bort frigérs ytor som kan
anvandas till varierade gaturum i mansklig skala. Detta kan gbéras genom att forse
gatorna med gronska och tradrader, 6ppen dagvattenhantering, rekreativa gangar
och strdk mellan traden, snygga parkeringsplatser mellan tréden (bade fér bilar
och cyklar), gatumébler, kiosker, busshallplatser och annat.

Att forse gaturummet med grénska och 6ppna dagvattenlésningar har manga
fordelar som verkar i synergi med varandra. Oppna dagvattenldsningar kan
hantera stérre mangder dagvatten an ror vid tillfalliga haftiga regn. De gréna
remsorna kan forses med infiltreringsbaddar och rannor. Gronskan bidrar till att
dampa buller, rena luften, reglera mikroklimatet och ta upp koldioxid. De gréna
och bla strukturerna &r dessutom livsmiljé for lokala ekosystem och bidrar till
manniskors valbefinnande.

Vi har anvént oss av ndgra generella principer. For biltrafik 40-50 km/h &r
kérbanorna 3,5 meter breda. Foér biltrafik med lagre hastighet (Sandviksgatan
dster om Radstugatan) ar de 3 meter breda.

Befintliga strukturer har bevarats sa I18ngt det gar. Det géller b&de befintliga trad
och befintlig hdrdgjord yta. Det &r sunt ur ett ekonomiskt perspektiv och ur ett
resurshushallningsperspektiv.

De sektioner som redovisas har ska ses som generella snarare an specifika. De
redovisade sektionerna ser vanligen ut som trottoar-ev. cykelbana-tradrad-
kérbanor-trédrad-ev. cykelbana-trottoar, men man kan forstds moblera om de
olika elementen, man kan t.ex. tanka sig trad eller annan grénska i en remsa
mellan kérbanorna. Det behdvs en djupare studie av gatumiljéerna for att ge var
och en av dem sin specifika utformning.

4.2 Foreslagna sektioner

Soédra hamnleden alternativ 1

Sodra hamnleden utrustas med en dubbelriktad cykelbana pa den norra sidan.
Varvsgatan reduceras till en enkelriktad gata for angoéringstrafik till fastigheterna.
En bred strandpromenad ger plats for rekreativa gadng- och cykelstrdk, serveringar
eller till och med byggnader. Varvsgatan kan avslutas i en liten vandplats i vaster.
Om Varvsgatan utrustas med vandplats kan den dubbelriktas eller férses med
fickor féor méten. For det finns méjlighet att ta yta fran den féreslagna remsan
med parkering och trad eller fran den befintliga gréna remsan séder om
Varvsgatan.

15 av 48
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Fordelar:
e Man far ett pendelcykelstrdk som kopplar till ev. ny cykelbro i dster
e Pendelcykelstraket har direkt tillganglighet till fastigheterna langs

Varvsgatan
o Haller cykelpendlare borta fran de mer rekreativa straken pa
hamnpromenaden
Nackdelar:

e Alternativet omdjliggdér en vandplan for sopbilar i andan av Varvsgatan.
e Fler korsningspunkter kan leda till storre olycksrisk.

g\la
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Figur 16 S6dra hamnleden och Varvsgatan alternativ 1
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Sédra hamnleden alternativ 2

Soédra hamnleden utrustas med ett dubbelriktat pendelcykelstrak p& den sédra
sidan. En bred strandpromenad ger plats for rekreativa gdng- och cykelstrak,
serveringar eller till och med byggnader.

Fordelar:
e Battre sdkerhet vid korsningarna
e Mogjliggor vandplan for sopbilar i Varvsgatans slut.
Nackdelar:
e Pendelcykelstrdket far en sdmre koppling till ev. ny cykelbro i dster
e Pendelcykelstrdket har inte direkt tillgdnglighet till fastigheterna langs
Varvsgatan.

For Varvsgatan finns har tvad underalternativ:

a. Varvsgatan reduceras till en enkelriktad angdringsgata som slutar i en mindre
vandplan i vaster. En sddan vandplan &r for liten for sopbilar. Halften av den

nuvarande Varvsgatans yta blir gatuparkering som varvas med trad.

Trottoarerna &r de befintliga. Sédra hamnledens tva norra kérfalt sparas, de

sédra korfalten och grasremsan mellan de norra och de sddra korfalten
omvandlas till cykelbana med skyddsremsa och del av strandpromenaden.

pefiptie
02t PERd ekt
=
— 0!
b

Figur/17 Soédra hamnleden och Varvsgatan alternativ 2a

b. Varvsgatan mellan R&dstugatan och Kyrkogatan behaller sin nuvarande bredd
och slutar i en stérre vandplan som tilldter att sopbilar vénder utan att backa.
En sddan vandplan har diameter 9 m plus 1,5 m hinderavstand vilket medfor
att Sodra hamnledens kérbanor parallellférskjuts ca 1,8 m fran dagens lage,

forutsatt att del av trottoaren anvands till hinderavstandet, annars
parallellférskjuts S6dra hamnledens kdrbanor ytterligare 1,5 m. Mellan
Kyrkogatan och Nygatan ser Varvsgatan ut som i alternativ a ovan.
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Figur 18 Sédra hamnleden och Varvsgatan alternativ 2b

Vastra Varvsgatan

Vastra Varvsgatans sektion och Sédra hamnledens sektion bér matcha varandra
avseende cykelbana. Om Sddra hamnleden férses med en dubbelriktad cykelbana
pd den sédra sidan bor dven Vastra Varvsgatan gora det.

Sandviksgatan 6ster om Radstugatan

Trafik langs Sandviksgatan vésterifran ska i huvudsak ga ut pd R&dstugatan. For
att minska Sandviksgatans attraktivitet som genomfartsgata ges bilar mindre
plats. Kérbanorna smalnas av fran 3,5 till 3 meter och omges av langsgdende
parkering for bilar och cyklar varvat med trad. Ldngsgdende parkering kan ocksa
bidra till att hastigheter halls nere. Ett dubbelriktat pendelcykelstrdk pa
Sandviksgatans norra sida betonar ytterligare prioritering av cykeltrafik framfor
biltrafik. Korsningar bér utrustas med upphéjda évergdngar for gang- och
cykeltrafik. S&dana kan med fordel markeras ytterligare med t.ex. fargad
markbeldggning.

Figur 19 Sandviksgatan 6ster om R&dstugatan

Sandviksgatan vdster om Radstugatan

Eftersom kvarteren och platserna norr om Sandviksgatan inte ar planerade an ar
det svart att ge forslag om gatans utformning. Cykelbanan bér matcha cykelbanan
dster om Radstugatan, dvs. vara dubbelriktad och placerad pa samma sida.
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Rédstugatan

Radstugatan &r ett bra exempel pd hur aterskapandet av stadsgator och
rutnatsstaden ger manga nya och fina méjligheter att skapa goda gaturum. Har
har R8dstugatan férsetts med dubbelriktad cykelbana och grénska i form av tva
tradrader och 6ppen dagvattenhantering

Figur 20 R8dstugatan

Figur 21 R8dstugatan norr om Sandviksgatan. Exempel p& hur gaturummet kan
delas in i mindre rumsbildningar.
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Figur 22. Planskiss éver hela utredningsomridet.
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Kapacitetsanalys Sandviksgatan/Sodra hamnleden

For att studera mer i detalj hur Scenario Rutnét paverkar restider och kéer
anvands simuleringsverktyget VISSIM for att analysera kéléangder och restider
inom studieomradet.

Forutsattningar
Det studerade omrddet begrénsas av korsningen vid Residensgatan i véster och

korsningen med Smedjegatan i éster. Bada dessa signalkorsningar ingar i
modellen med kodad signallogik inklusive kollektivtrafikprioritering. I Norr
begrénsas studieomrddet av Stationsgatan (ingdr ej) och i séder av Véstra
Varvsgatan.

Figur 23 VISSIM-analysens geografiska avgrénsning.

Analysen jamfér framtagna alternativ med varandra avseende:
e Trafikmangder
e Trafikomflyttningar
o Koer
e Restider

Det studerade omradet trafikeras av total 18 busslinjer varav 11 utgérs av
stadsbussar med mdjlighet for kollektivtrafikprioritering. Stadsbusslinjerna 1-7
och 10 antas i de studerade framtidsscenarierna trafikeras med 20-minuterstrafik
och dvriga busslinjer trafikeras med halvtimmes eller timmestrafik enligt
nuvarande tidtabellsupplagg.

Metod
Analysen gors oversiktligt i VISUM for att utvardera trafikomflyttningar,

trafikmangder och 6versiktlig belastning i korsningarna. Dessa analyser beskrivs i
kapitel 3 ovan. Trafikvolymer och ruttval importeras sedan till VISSIM for vidare
analys vad det galler korsningskapacitet och mer specifik utvardering av

kdbildningar och restider.
21 av 48
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Eftermiddagens rusningstid analyseras da befintliga matningar visar pa ett hogre
totalt fléde under eftermiddagen samtidigt som riktningsférdelningen &r relativt lik
under férmiddag (FM) och eftermiddag (EM). En trafikmodell éver omradet byggs
upp i simuleringsverktyget VISSIM. Trafikmangderna analyseras i VISSIM dar
kapacitet, kéer och restider studeras. Fér att beskriva effekterna under
rusningsperioden varieras inflédet i modellen enligt figur 24 nedan. Variationen
amnar beskriva saval maxtimman som helhet som den mest belastade 15-
minutersperioden. Variationen av inflodet anvands dven som en kdnslighetsanalys
for att indikera vid vilka trafikvolymer studerade korsningar dverbelastas.

Inflédesfordelning dver maxtimmen

120%
100% »’”/‘\\_‘—.
80%
60%
0%

20%

Inflode / maxtimmas medel

0%
0 900 1800 2700 3600 4500

Forfluten tid i simulering
Figur 24 Inflédesférdelning éver tid (s) i simuleringen.

Kollektivtrafik genom omradet baseras p& nuldgets trafikering av saval
lokaltrafikens stadsbussar som lanstrafikens bussar. Signallogiken i
studieomradets tre signalkorsningar &r kodad med kollektivtrafikprioritering i
forekommande svangroérelser och endast stadstrafikens bussar antas ha
erforderlig utrustning. Gangtrafikfldden &r inlagda med schablonvérden for
samtliga 6vergangsstallen.

Studerade scenarier
Inom projektet har ett flertal olika trafikscenarior och utformningar undersokts.

For inforandet av en utformning enligt scenariot for rutnatsstaden har aven en
etappindelning analyserats. For Nuldget och scenario Rutnat med fullt utbyggda
korsningar presenteras analysresultat ifran kapacitetsanalysen i detta kapitel i
form av restider och kdélangder. For 6vriga alternativ gors enklare beskrivning och
resonemang. Fér sammanvagning av styrkor och svagheter fér de olika
scenarierna se Bilaga 1 - SWOT.

De scenarier som analyserats i detalj ar:

¢ Nulage
o Ofbrandrad utformning
o Manuellt kalibrerat flode mot trafikrakningar.

22 av 48
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Rutnéat

o Overgripande 3tgérder enligt scenario Rutnét som beskrivs ovan.
Detaljutformning enligt figur 25
Vastra Varvsgatan ansluts till Sédra Hamnleden
Sandviksgatan ansluts éster om Radstugatan
Busslinjer S6dra Hamnleden - Sandviksgatan och omvaént leds via
V. Varvsgatan

O O O O

)
\

R
3 ]

\
Wl

\“\\\:\‘-\

Figur 25 Detaljutformning i VISSIM. Rutnét.

Scenarier som studerats mer dvergripande eller avskrivits

Trafikanalys Luled Centrum
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Nértid (Overgripande beskrivet)
o Overgripande 3tgérder enligt scenario N&rtid som beskrivs ovan.
o Ofdrandrad utformning jamfért med nulaget.

Dagens korsning med minskat antal korfalt (6vergripande
beskrivet)
o Overgripande dtgérder enligt scenario Rutndt som beskrivs ovan.
o Bibehallen korsningsfunktion men med férandrat antal korfalt vid
korsningen Sandviksgatan - Radstugatan.

Dubbla cirkulationsplatser (avskriven)
o Overgripande dtgérder enligt scenario Rutnit som beskrivs ovan.
o Utformning enligt figur 26 nedan med 4-bent cirkulation vid
korsningen Sandviksgatan - Radstugatan och 3-ben
cirkulationsplats vid korsningen Vastra Varvsgatan - Sdédra
Hamnleden.
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Figur 26 Detaljutformning i VISSIM, forslag med dubbla
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Resultat
I resultaten nedan presenteras fléden och resultat for eftermiddags max (EM)

under respektive scenario.

Nuldge

Floden

Figur 27 Fléden i Vissim nuldge EM

Restid

Nedan i figur 28 presenteras restid foér samtliga trafikslag ldngs straket
Sandviksgatan - Sédra Hamnleden i b&da riktningar. Att ingen direkt foréndring
av restiden ses nar inflodet 6kar under simuleringens kanslighetsanalys visar att
kapacitetsproblem inte férekommer langs den studerade strackan.

Vehicle Travel Time Measurements

190 I | I I | —— Sandvi Sodrat

150 | . | | . | —— Sodra Hamnleden - Sandviksgatan

Travel time, Average, All types [s]
=

0-300 600900  1200-1500 1800-2100 24002700 3000-3300 3600-3900  4200-4500
Time Intervals

Figur 28 Restidsféréndring 6ver tid i simuleringen, Nuldge EM. Samtliga trafikslag.
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I Figur 29 presenteras restid for kollektivtrafik Sandviksgatan - Smedjegatan och
Residensgatan - S6dra Hamnleden. Kollektivtrafikens turtathet och olika
linjedragning medfor att endast ett fatal bussar ingdr per snitt vilket leder till en
relativt stor variation. Dock ses i resultatet ingen direkt 6kning under
kanslighetsanalysen vilket tyder pd att kapacitetsproblem inte forekommer, ndgot
som ocksa visas i restidssammanstéliningen for samtliga trafikslag ovan.

Vehicle Travel Time Measurements X Bus
200
190 —— Smedjegatan - Sandviksgatan
—— Sandviksgatan - Smedjegatan

180 - —_—

170 —— Sodra Hamnleden - Residensgatan
160 Resid - Stdra Hamnleden
150 . ‘ .

140 +

130

120
110
100
90
80
70

Traveltime, Average, 30: Bus[s]

50
40
30
20
10

0-300 600-900 1200-1500  1800-2100  2400-2700  3000-3300 3600-3900  4200-4500

Time Intervals

Figur 29 Restidsféréndring Over tid i simuleringen, Nuldge EM. Endast
kollektivtrafik.

Kobildning

Ingen betydande kébildning sker vid ndgon av de studerade korsningarna vilket
visar pd att Idngvariga kapacitetsproblem inte férekommer inom det studerade
omradet.

Analys

Nuvarande trafiksystem har god kapacitet i férhallande till trafikvolym och
kapacitetsproblem férekommer inte i nuldget. De kéer som uppstar i samband
med signalerna avvecklas inom nasta omlopp.
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Scenario Rutnit

Floden
Rutnat EM (f/h)

100 m

Figur 30 Fléden i Vissim i Scenario Rutndt EM

Restid

I figur 31 visas restiden for trafiken langs straket Sandviksgatan - Sodra
Hamnleden i bada riktningar. I figuren framgar att restiden langs straket under
den mest belastade perioden under rusningen 6ékar med 10-20 sekunder vasterut
och cirka 50-60 sekunder ésterut. Okningen av restiden i véstlig riktning beror till
storsta delen av véntetid vid signalkorsningen Sandviksgatan — R&dstugatan. For
trafiken i riktning dsterut beror den 6kade restiden dels pa kdbildning vid
Sandviksgatan - Residensgatan och dels pd kébildning vid Sandviksgatan -
Radstugatan.

Vehicle Travel Time Measurements
300
280
260
240
220
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

—— Sandvi - Stdra t
—— Sbdra Hamnleden - Sandviksgatan

Travel time, Average, All types [s]

0-300 600-900 1200-1500  1800-2100  2400-2700  3000-3300 3600-3300  4200-4500
Time Intervals

Figur 31 Restidsférdndring éver tid i simuleringen, Rutndt EM. Samtliga trafikslag.

I figur 32 presenteras restid for kollektivtrafik Sandviksgatan - Smedjegatan och
Residensgatan - S6dra Hamnleden. Kollektivtrafikens turtathet och olika
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linjedragning medfér att endast ett fatal bussar ingdr per snitt vilket leder till en
relativt stor variation. I figuren framgar att restiden dkar med upp till ett par
minuter under den mest belastade 15-minutersperioden for kollektivtrafiken fran
Sandviksgatan till Smedjegatan vilket tyder pd att kderna pa striackan pdverkar
restiden hos kollektivtrafiken dsterut. Aven restiden i vastlig riktning paverkas,
dock i mindre utstrdackning.

Vehicle Travel Time Measurements X Bus

390 —— Smedjegatan - Sandviksgatan
360 —— Sandviksgatan - Smedjegatan
—— Sodra Hamnleden - Residensgatan
330 Resid - Sodra Hamnleden
= 300
2
a 270
5
S 240
] 210
bl
< 180 ] . 3
@
£ 150
T 120
2
= e
60
30
0-300 600-900 1200-1500  1800-2100  2400-2700  3000-3300 3600-3900  4200-4500

Time Intervals

Figur 32 Restidsféréndring 6ver tid i simuleringen, Rutnadt EM. Endast
kollektivtrafik.

Kobildning

Vid korsningen Sandviksgatan — Residensgatan ses stundtals betydande
kobildning 6sterut, se figur 33 nedan dar morkare farg indikerar att kder oftare
forekommer och pilarnas langd indikerar maximal kélangd under maxtimman. Att
betydande kéer uppstar vaster om Residensgatan visar att korsningen vid
Residensgatan ar begransande for trafiken dsterut. Kanslighetsanalyser visar att
kobildningen vid Radstugatan till viss del beror pa att signalkorsningarna under
vissa perioder kommer i otakt. Fér detaljerad beskrivning av kélangdens
féorandring under maxtimman se Bilaga 2 - .
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100m Sl AV B
- _ L B,

Figur 33 Oversikt, kéer. Rutndt EM.

Aven vid korsningen Sandviksgatan - R&dstugatan uppstar stundtals betydande
kder. Kderna riskerar stracka sig till Residensgatan vid enstaka tillféllen, dock ar
risken liten att korsningen Residensgatan-Sandviksgatan paverkas. Till foljd av
skillnader i omloppstid mellan narliggande signalkorsningar varierar kdernas
storlek kraftigt. Signalen vid korsningen Sandviksgatan - Residensgatan har en
maximal omloppstid pa cirka 110 sekunder (vid aktiv kollektivtrafikprio) medan
signalen vid Sandviksgatan - Radstugatan har en maximal omloppstid pa cirka 80
sekunder. Nar de tva signalerna kommer i otakt véxer kderna snabbt men
avvecklas sedan igen nér signalerna aterigen kommer i takt. Kéerna avvecklas
ofta inom ndgra fa omlopp men stundtals forekommer risk att korsningen
Sandviksgatan - Residensgatan paverkas.

Vid korsningen Sandviksgatan - Radstugatan uppstar stundtals dven koer
s6derifran lang Sédra Hamnleden. D& kén 6verstiger cirka 80 m paverkas
korsningen vid Vastra Varvsgatan med risk for att denna blockeras med kébildning
har som foljd. Risken att dessa problem blir Iangvariga &r dock liten.

Analys

Den foreslagna korsningsutformningen hanterar de férvéntade flddena utan att
dverbelastas och de kéer som uppstar blir relativt kortvariga. Stérst risk for ko
syns framst Osterut vid korsningen Sandviksgatan - Residensgatan och dsterut vid
korsningen Sandviksgatan - Radstugatan. Kéerna véaster om Residensgatan
paverkar dven kollektivtrafiken under den mest belastade kvarten under
rusningen. Detta riskerar férldngda restider med upp till 2 minuter for
kollektivtrafiken under denna period.

D3 signalerna har varierande omloppstid uppstar det stundtals situationer dar
signalkorsningarna kommer i otakt med varandra vilket innebar att kéer snabbt
vaxer upp. Kéerna ar under delar av maxtimman betydande med risk for att
paverka nirliggande korsningar men avvecklas ofta inom ett par omlopp.
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Vid korsningen Sandviksgatan - Radstugatan uppstar stundtals dven koer for
trafiken vasterut pd Sédra Hamnleden mot Sandviksgatan och risk finns d& for att
anslutningen mellan Sédra Hamnleden och Vastra Varvsgatan paverkas, se
vanstra bilden i figur 34. Kéerna avvecklas dock snabbt vilket kan ses i den hdgra
bilden i figur 34 som ar tagen ett par omlopp senare i samma simulering.
Koproblematiken &r till viss del &ven sjalvreglerande da trafikanter vid ko har kan
tankas valja Vastra Varvsgatan i storre utstrackning.

Figur 34 Ogonblicksbilder, simulering Scenario Rutnéat

Etappindelning

Vid kapacitetsanalysen har dven mdéjligheten till att bygga om korsningen i
etapper undersékts. Den etappindelning som da undersékts har bestatt av en
forsta etapp dér endast korsningen Sandviksgatan - Radstugatan byggs om och
flyttas. I etapp tva antas att Vastra Varvsgatan ansluts till Sédra Hamnleden vid
en ny korsning séder om korsningen Sandviksgatan - Radstugatan. Vid denna
etapp flyttas aven kollektivtrafiken mellan Sandviksgatan och S6dra Hamnleden
till att anvdanda Vastra Varvsgatan istéllet for Sandviksgatan. Tredje och sista
etappen bestar sedan av utformningen som studerats i scenario rutnat ovan.

Vid analys av den inledande etappen ses att det trots en minskad genomfartstrafik
uppstar stora kapacitetsproblem for trafiken langs Sandviksgatan &sterut och fér
trafiken vasterut pa Sédra Hamnleden. Den omfattande kdbildningen innebér dven
att kollektivtrafiken hindras vilket ger upphov till kraftigt 6kade restider. Under en
betydande dela av rusningstrafiken betyder det en restidsékning for
kollektivtrafiken pa éver 20 minuter.

Vid analys av den andra etappen ses att kapaciteten fortsatt éverskrids fér
trafiken vasterut langs Sédra Hamnleden. D3 kéerna ldngs Sédra Hamnleden ofta
dverstiger 80 m blockeras dven de vénstersvangande fran den nya anslutningen
av Véastra Varvsgatan vilket stundtals leder till 13nga kder &ven langs Véstra
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Varvsgatan. Trots att kollektivtrafiken i denna etapp har flyttats till Vastra
Varvsgatan s paverkas restiden negativt av de kder som uppstar till féljd av
kapacitetsdverskridande for biltrafiken. Restiden for trafik langs Vastra Varvsgatan
och Sandviksgatan beraknas bli upp mot 10 minuter under rusningstiden, jamfort
mot ca 1 minut under l3gtrafik.

Scenario nartid
Med utgdngspunkt i kapacitetsanalysen fér nuldgets situation bedéms scenario

nértid inneb&ra en ndgot lagre belastning for korsningen vid Sandviksgatan -
Radstugatan. Detta da det inte uppméarksammas nagra kapacitetsproblem under
nuldget och férandringarna inte antas inneb&ra ndgon 6kning av trafiken i
omradet. For kollektivtrafiken bedéms restiden bli i stort den samma som i
nuldget da signalfunktionen bibehalls och kapacitetsproblem inte férekommer.

Ovriga studerade scenarier

Dagens korsning med minskat antal kérfélt
N&r antalet koérfalt reduceras langs straket Sandviksgatan - Sédra Hamnleden

innebar den minskade genomfartstrafiken en mindre belastning pa korsningen
Sandviksgatan - Radstugatan. Att bibehalla nuvarande signalkorsnings funktioner
med ett reducerat antal kérfélt bedéms inte innebara ndgra betydande
kapacitetsproblem d& det finns dverkapacitet i korsningen i nuldget.

For svangrorelserna bor vénstersvéangfiltet vasterifrén och hégersvangfaltet
norrifran bevaras dd dessa strémmar &r relativt stora. D3 det hdgersvdngande
flodet dsterifran &r relativt litet kan en indragning av den fria hégersvéngen
dsterifran dvervdgas da en borttagning av denna inte bedéms ge upphov till
betydande kapacitetsproblem.

Dubbla cirkulationsplatser
For att ge mojlighet for de tva storsta flodena att passera korsningarna relativt

ostért samtidigt undersdktes en utformning med tva cirkulationsplatser. Férslaget
utgdrs av en cirkulationsplats med fyra ben i den norra korsningen och en
cirkulationsplats med 3 ben i den sédra. D& prioriteringsordningen i
cirkulationsplatser ar starkt beroende av flédenas storlek finns risk att de mindre
flodena far svart att ansluta. Dock underlattas den problematiken av att flodet
frdn de narliggande signalkorsningarna kommer stétvis vilket innebar att luckor
skapas for den anslutande trafiken pa de mindre gatorna. Fér kollektivtrafiken
finns inte mdjlighet till prioritering i den foreslagna utformningen och vid
utformning boér aven dkkomforten beaktas i aktuella kollektivtrafikrelationer.

Férslaget har inte analyserats fullt ut da férslaget anses vara for ytkrédvande for
att passa in i planférslagets rutnatsstruktur. Fér bedémning av styrkor och
svagheter se Bilaga 1 - SWOT.
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Forslagens konsekvenser avseende trafikbuller och
luftkvalitet

Konsekvenserna av férslagens berdaknade trafikférandringar avseende buller och
luftkvaliet har berdknats. Detta gérs genom stickprovsberdkningar i elva punkter
l&dngs de gatuavsnitt som har bedémts pdverkas mest, se figur 35 nedan.

.

Figur 35 Punkter dér férslagens konsekvenser avseende buller och luft beskrivs.

Buller
I Luled centrum finns idag flera gator dér buller &r ett miljoproblem. Av de gator

som berdknats ar det bostader langs Sandviksgatan som i dagslaget har hdgst
ljudnivder. Har ligger bebyggelsen nara den hégtrafikerade vagen vilket resulterar
i héga ljudnivaer p& bada sidor om vagen. Léngs de tre genomfartsgatorna
Smedjegatan, Kungsgatan och Radstugatan finns ocksa partier med bostéder nara
végen och dér ljudnivaerna ar héga.

Langs stadsgator kan buller vara ett problem aven vid mindre trafikmangder om
gaturummet &r smalt och med hardgjorda ytor mellan fasaderna. Passager av

tung trafik kan innebara héga ljud och framférallt om detta intréaffar under nattetid

kan det innebdra stérningar for boende.
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Tabell 1 Berdknade ekvivalenta ljudniv8er (Leq) och maximala ljudniv8er (Lmax) i
de elva punkterna. Redovisad ljudniv8 &r den hégst berdknade niv8n vid fasad.

Nulage Scenario Scenario

(dB(A)) Nartid Rutnat

Punkt Gata Plats (dB(A)) (dB(A))

Leq I—max Leq I—max Leq I—max

1 Sandviksgatan Punkthusen 82 82 65 80

2 V Varvsgatan "Grona huset” | 52 65 52 65 59 77

3 Radstugatan N Sandviksg. 61 81 62 81 61 80

4 Radstugatan S Sandviksg. 60 72 60 72 61 77

5 Sandviksgatan O Radstug. 56 72 56 72 62 84
6 N

Kyrkogatan Stationsgatan | 54 75 55 75 58 77

7 Stationsgatan V Smedjeg. 58 82 57 81 62 85

8 Sandviksgatan V Smedjeg. 58 78 59 78 61 82

9 Smedjegatan S Storg. 61 81 59 81 59 81

10 Hermelinsgatan | S Lulsundsg. 46 66 58 78 58 78

11 Kungsgatan S Storg. 61 81 62 82 63 82

6.1.1 Effekter av scenario Nartid
Med férandringar enligt scenario Nartid forbattras ljudmiljon Iangs Smedjegatan,

dven om busstrafiken fortsatt gar pd gatan och att bullret darmed inte helt
forsvinner. Dit trafiken fran Smedjegatan flyttar kommer en 6kning av buller ske,
men da trafiken framst har bedémts flytta till redan stora trafikleder blir
konsekvensen avseende tillkommande buller relativt liten.

Langs Kungsgatan, som bedéms ta den stora delen av Smedjegatans trafik,
beriknas de ekvivalenta ljudnivaerna 6ka med cirka 1 dB(A). Oppnandet av
Hermelinsgatan mot Lulsundsgatan innebar en stor 6ékning av buller vid bostader
l&dngs gatuavsnittet som idag &r en dtervandsgata.

6.1.2 Effekter av scenario Rutnat
Férandringar enligt scenario Rutnat innebar en mer omfattande férandring av

trafik- och bullersituationen i centrum. Oppnandet av nya gator ger en
silningseffekt som sprider trafiken pa fler gator &n idag. Trafik och buller langs
stora trafikleder minskar men 6kar lokalt p& de gator som &ppnas for trafik. Véstra
Varvsgatan, och Sandviksgatans del mot Radstugatan &r de gator om paverkas
mest av forandringarna eftersom att dessa gator i nulaget ar sténgda fér
genomfartstrafik. Nar dessa 6ppnas berédknas den ekvivalenta ljudnivan éka med
6-7 dB(A).

Stationsgatan och Kyrkogatan ar andra gator med stora trafikférandringar, men
pd dessa gar redan idag viss trafik och dédrmed berédknas 6kningen av buller till
cirka 3-4 dB(A). P& samtliga av dessa gator kan det férvéntas att antalet tunga
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fordon pa gatorna 6kar ndgot, men ocksa att dessa inte kommer att forekomma i
hég utstrackning under nattetid. Langs Kungsgatan som berdknas ta den stérsta
delen av trafikdverflyttningen fran Smedjegatan berdknas den ekvivalenta
ljudnivadn 6ka med ca 2 dB(A). Avlastningen av Sandviksgatan innebér en lindring
av dagens bullerproblem och de ekvivalenta ljudnivaerna berdknas minska med
cirka 2 dB(A).

Luft
I Luled har halterna av kvavedioxid och partiklar berédknats i 11 punkter inom

Luled centrum for tre olika scenarion; nuldge, grundférslag samt Scenario Rutnét.
Berdkning av utsldppshalterna har genomférts i SIMAIR2, applikation Vag.
Berakningsresultaten har sedan jamfoérts med gédllande miljokvalitetsnormer samt
ovre och nedre utvarderingstroskel.

Denna utredning omfattar berakning av halterna kvavedioxid (NO,) samt partiklar
med en aerodynamisk diameter mindre dn 10 pm (PMyo). Nedan féljer gdllande
miljokvalitetsnormer och tréskelvarden fér ars-, dygns- och timmedel.

Tabell 2 Miljékvalitetsnorm och tréskelvéarden for kvdvedioxid (NO,). (Kélla:
Naturv8rdsverket, 2014)

Ovre Nedre
NO, (pg/m?3) MKN utvirderings- utvirderings-
troskel troskel
Arsmedelvirde 40 32 26
Dygnsmedelvarde 60* 48%* 36*
Timmedelvarde 90Q** 72*** 54***

* far overskridas 7 ggr/ar
**  f3r overskridas 175 ggr/ar, forutsatt att 200 pg/m3/h inte dverskrids mer &n 18 ggr/ar
**%  f3r gverskridas max 175 ggr per kalenderar

Tabell 3 Miljékvalitetsnorm och troskelvdrden for partiklar (PM,). (Kélla:
Naturv8rdsverket, 2014)

Ovre Nedre
PMio (ug/m?3) MKN utvarderings- utvarderings-
troskel troskel
Arsmedelvirde 40 28 20
Dygnsmedelviarde 50%* 35%* 25%

* far overskridas 35 ggr/ar

Nedan redovisas de berdknade utslappshalterna fér scenarierna samt hur dessa
ligger i férhallande till miljokvalitetsnormen (MKN) samt évre och undre
troskelvardet (OUT respektive NUT).

e gron: < NUT
e gul: > NUT och < OUT
e orange: > OUT och < MKN
o rod: > MKN
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Berakningarna ar gjorda fér samma punkter som i bullerberdkningarna ovan.
Trafikmangderna har tagits frdn samma trafikmodell som trafikanalysen och
bullerberdkningarna anvander.

Luftberdkningarna presenteras i sin helhet i PM Luft 2016-12-05 (Rambéll).

Luftkvalitet i nulaget
Med dagens trafiksituation ligger halterna av bade kvévedioxid och partiklar under

nedre utvdrderingstroskeln i de flesta berdkningspunkter. I samtliga punkter
underskrids nedre utvarderingstréskeln fér arsmedelvardet med marginal. I tre av
punkterna, vastra delen av Sandviksgatan (punkt 1), Smedjegatan (punkt 9) och
Kungsgatan (punkt 11) éverskrids nedre utvarderingstréskeln for kvavedioxid pa
dygns- och timniva ndgot. Léngs vastra delen av Sandviksgatan (punkt 1)
dverskrids dven nedre utvarderingstroskeln for partiklar pa dygnsniva.
Partikelhalten ligger dar néarmare dvre an undre tréskelvardet.

Effekter av scenario Nartid
I Scenario Nartid ligger fororeningshalterna under nedre utvarderingstréskeln i de

flesta punkterna. Langs Smedjegatan (punkt 9) minskar trafikflodet och
kvavedioxidhalten sjunker under nedre utvarderingstrdskeln. Langs Kungsgatan
(punkt 11) 6kar utsléappshalterna till féljd av det 6kade trafikflddet, men ligger
fortfarande under 6vre utvarderingstroskeln.

Tabell 4 Kvédvedioxidhalten i Scenario Nértid fér de olika berdkningspunkterna.

Kvivedioxid (NO,) | Arsmedel 98- 98-
Grundforslag percentil percentil
halter i pg/m? dygnsvéarde | timvaérde
MKN 40 60 90
ouT 32 48 72
NUT 26 36 54
1. Sandviksg. (vast) 21,6 37,9 53,2
2. Vastra Varvsg. 7,8 16,9 29,4
3. Radstug. 15,5 28,9 41,8
4., S6dra Hamnleden 12,7 24,0 37,0
5. Sandviksgatan 7,0 15,4 27,3
6. Kyrkog. 8,9 19,3 31,5
7. Stationsg. 11,2 22,9 36,7
8. Sandviksg. (6st) 12,6 25,3 40,7
9. Smedjeg. 8,3 18,2 30,1
10. Hermelinsg. 11,9 23,8 37,5
11. Kungsg. 24,6 43,3 60,0
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Tabell 5 Partikelhalten i Scenario Nértid fér de olika berdkningspunkterna.

Partiklar (PMy,) Arsmedel 90-
Grundforslag percentil
halter i pg/m? dygnsvarde
MKN 40 50
ouT 28 35
NUT 20 25

1. Sandviksg. (vast) 14,8 32,4
2. Vastra Varvsg. 5,7 10,2

3. Radstug. 9,5 18,0
4. Sédra Hamnleden 8,8 17,0
5. Sandviksgatan 5,6 10,0
6. Kyrkog. 6,1 10,9
7. Stationsg. 6,8 12,6
8. Sandviksg. (6st) 7,5 14,4
9. Smedjeg. 5,5 9,7
10. Hermelinsg. 7,3 13,9
11. Kungsg. 11,2 22,7

Effekter av scenario Rutnat

Utveckling enligt Scenario Rutnét innebar betydligt hdgre halter av kvavedioxid pa
dygnsniva. I samtliga berékningspunkter, férutom Sédra Hamnleden (punkt 4) och
Smedjegatan (punkt 9) ligger kvavedioxidhalten éver nedre utvarderingstrdoskeln
for 98-percentil dygnsvéarde och i flera punkter 6verskrids dven 6vre
utvarderingstroskeln, se tabell 6. P& Kungsgatan (punkt 11) dverskrider
kvavedioxidhalten miljokvalitetsnormen for dygnsvardet vilket innebar att
utveckling enligt Scenario Rutndt kommer att krava atgarder for att minska
utslappshalterna. P38 Kungsgatan ligger dessutom arsmedelvirdet av
kvévedioxidutsldppen pa nedre utvérderingstroskeln.

Partikelhalten ligger, liksom i de &vriga scenarierna, relativt 1agt och

overskridande av gransvarde sker endast langs vastra delen av Sandviksgatan
(punkt 1) dar dygnshalten av partiklar dverstiger nedre utvarderingstrdskeln.

Tabell 6 Kvévedioxidhalten i Scenario Rutnét for de olika berdkningspunkterna.

Kvivedioxid (NO,) | Arsmedel 98- 98-
Scenario Rutnat percentil percentil
halter i pg/m? dygnsvéarde | timvaérde
MKN 40 60 90
ouT 32 48 72
NUT 26 36 54

1. Sandviksg. (vast) 18,6 48,5 33,8
2. Vastra Varvsg. 18,8 50,9 34,3

3. Radstug. 14,4 40,0 27,3
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4. S6édra Hamnleden 11,3 34,7 21,9
5. Sandviksgatan 18,1 52,4 35,1
6. Kyrkog. 12,0 38,0 24,4
7. Stationsg. 18,8 51,7 35,3
8. Sandviksg. (6st) 15,7 48,6 30,3
9. Smedjeg. 8,3 30,1 18,2
10. Hermelinsg. 11,9 37,5 23,8

Tabell 7 Partikelhalten i Scenario Rutnét for de olika berékningspunkterna.

Partiklar (PMy,) Arsmedel 90-
Scenario Rutnit percentil
halter i ug/m? dygnsvarde
MKN 40 50
ouT 28 35
NUT 20 25

1. Sandviksg. (vast) 12,5 26,5
2. Vastra Varvsg. 9,1 17,5

3. Radstug. 8,8 16,4
4. Sédra Hamnleden 7,9 14,9
5. Sandviksgatan 9,3 18,1
6. Kyrkog. 7,2 13,2
7. Stationsg. 10,1 20,0
8. Sandviksg. (6st) 8,9 17,6
9. Smedjeq. 5,5 9,7
10. Hermelinsg. 7,3 13,9
11. Kungsg. 11,8 24,2

Sammanfattning luft
Berakningarna visar att partiklar inte &r ndgot problem i de studerade punkterna i

ndgot av de berdknade scenarierna. Langs véstra delen av Sandviksgatan
dverskrids dock nedre utvérderingstroskeln for 90-percentil dygnsvarde i bade
nuldget och de tva andra scenarierna vilket maste tas i beaktande och
kontinuerliga matningar bor genomforas.

Aven kvévedioxidhalten ligger relativt bra i forhallande till grénsvédrdena langs de
flesta studerade gatorna bade i dagslaget och i Scenario Nartid. Langs véstra
delen av Sandviksgatan (punkt 1), Smedjegatan (punkt 9) och Kungsgatan (punkt
11) dverskrids nedre utvarderingstréskeln for dygns- och timvarde vilket m3ste
tas i beaktande och kontinuerliga matningar bor genomféras. Scenario Rutnat
medfor betydligt hégre dygnshalter av kvavedioxid dar 6vre utvarderingstrdoskeln
overskrids i ett flertal punkter och ldngs Kungsgatan dverskrids
miljékvalitetsnormen. Vid val av Scenario Rutndt maste darfér kompletterande
utredning och matningar av kvavedioxidhalten genomforas.
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7. Slutsats och rekommendation

Genom att komplettera rutnats-staden finns goda madjligheter att 6ka
tillgédngligheten for gdende och cyklister samtidigt som yta frigérs for bebyggelse
och gronytor. Den 6ppna strukturen gor att biltrafiken sprids mer jamt i centrum.

Den féreslagna utformningen enligt Scenario Rutnat hanterar i stort biltrafiken och
kollektivtrafiken pd ett bra sétt och de kder som uppstar ar kortvariga. Genom att
anpassa trafiksignalerna langs Sédra hamnleden och Sandviksgatan till de nya
forutsdttningarna kan risken for kder minimeras.

For att uppehalla en godtagbar standard vad det géller kapacitet och restid inom
det studerade omradet bér ombyggnation genomféras fér samtliga anslutningar i
samma etapp. Detta d@ den mindre l&sningen vid korsningen Sédra Hamnleden -
Radstugatan annars riskerar att dverbelastas om avlastningen fran Sandviksgatan
Osterut och Vastra Varvsgatan uteblir.

Flera av lokalgatorna i centrum riskerar att fa 6kade bullernivaer och férsdmrad
luftkvalitet pd grund av att trafiken i stérre utstréckning silas genom centrum nér
rutnats-staden kompletteras.
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Bilaga 1 - SWOT

SWOT analys nulagets trafiklésning
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SWOT analys "Planférslaget”

Planforslaget i VISSIM simulering

» Tolkning av skissat planférslag. 1 korfalt per riktning for samtliga gator

+ Antagen signalsattning utgdende ifran dagens signal. Bussprioritering

langs Sandviksgatan V - Sandviksgatan O

+  G&ngfartsomrade l&ngs V.

e
lr‘ T %

',,
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SWOT analys dubbla cirkulationsplatser
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Kodning i Vissim - Dubbla cirkulationsplatser
Planforslag som bakgrund (dock ej tolkad vid utformningsforslag)

« Endast jamforelse av testad utformning av cirkulationsplatser mot

skissat planforslag.

+ Ytterligare justering av utformning ar majlig for att tillgodose storre del

av planférslaget

Styrkor och
mojligheter

Alla trafikslag
kommer fram

God
tillganglighet
gang- och
cykeltrafik
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SWOT analys "Férbattrat férslag”

Kodning i Vissim - Forbattrat planforslag

+ Tolkning av skissat planférslag med adderade korfalt. Vasterifran
adderas ett separat hogerkorfalt och séderifr@n ett separat
vansterkorfalt.

Antagen signalsattning utgdende ifran dagens signal. Bussprioritering
ldngs Sandviksgatan V - Sandviksgatan O

Styrkor och Svagheter
mojligheter och risker

Gen vag for pusstrafik,
mojlighet f’c:)r
prioritering i signal

Okad risk for att
Alla trafikslag kommer bussen fastnar i ko
fram

Okad risk for ko

yteffektiv och‘
stadsmassig 16sning
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Sammanfattning SWOT-analyser

Nuldge Planférslag [Dubbla cpl [Férbattrat férslag

Yteffektivitet -- ++ + o

Stadsmiljé och miljo -- ++ + ++

Tillganglighet gang- och cykel + ++ +

Framkomlighet buss A - - ol+

Framkomlighet bil i - - + +

Trafiksdkerhet i + ++ -

Summa + ++ ++4+++1+ [

Lésningarna med dubbla cirkulationsplatser eller signalkorsning med
tva koérfalt i tillfarterna fran sdder och vaster tillgodoser kapaciteten
for den efterfragade trafikméngden, samtidigt som de férbattrar
tillgangligheten for oskyddade trafikanter och frigor yta for
exploatering.
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SWOT analys "Justerat nulage signal”

. : -
*
§. ¥
s o
R

Styrkor
1. Yteffketiv (ca 1000 kvm mindre yta)
2. Fria hégersvangar for trafik fran

vaster och norr méjliggor god
framkomlighet i viktiga relationer.

3. Radstugatan och Sédra hamnleden
smalnas av men behaller sin ostliga
vagkant. Befintlig bro kan eventuellt

behallas.

Utformningen méjliggor séaker GC-
passage 6ver Sandviksgatan

Signalkorsning
. - Alt med koppling Sandviksgatan.
. - Alt med koppling Vastra
hamngatan.
™ - Alt gdng och cykel i signal eller
\ separat utanfor.

Svagheter

1. Geometrininnebdr att frihdgern
Sandviksgatan/Sédra Hamnleden blir
ytkravande.

2. Langa fordon fran Sédra Hamnleden
har problem att svinga vénster pga
vaggeometrin.

3. Sédra korsningen saknar gang- och
cykelpassager, vilket gor att
gangtunneln bedéms behova vara kvar.

Majligheter

1. GC-strackan pa Radstugatans
sydostra del kan flyttas till
sandviksgatan om god kérgeometri
uppnas. P4 sa vis kommer ytterligare
plats att frigoras.

2. GC-n&tet kan anpassas utifran de
strackningar som anses lampligast,
korsningens lage dver sandviksgatan
kan justeras till att antingen placeras i
korsningens vastra refug alternativt
innan signalkorsningen.

Risker

1. Med nuvarande utformning r det
svart att sidoforskjuta Sédra Hamnleden
mer Ssterut eftersom geometrin da
kommer innehélla skarpa kurvor.
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SWOT analys "Justerat nuldage cirkulation”

~ Cirkulationsplats
- Alt med koppling Vastra
* . hamngatan.
- Alt g3ng och cykel i
™\ cirkulationsplats eller separat
I\ | utanfor.

Styrkor \ /
1. Yteffektiv (ca 1000 kvm mindre yta)
2. Fria hégersvangar for trafik fran vaster och

norr méjliggér god framkomlighet i viktiga
relationer.

Svagheter
1. Med nuvarande utformning ar det svart att
sidoforskjuta vagen mer 6sterut eftersom
geometrin leder till skarpa kurvradier. Elleratt
gang och cykeltunneln behéver tas bort.

3. GC-ndtet kan anpassas utifran de
strackningar som anses lampligast, korsningens
lage 6ver sandviksgatan kan justeras.

2. Sodra korsningen saknar gang- och
cykelpassager, vilket gor att gangtunneln
bedéms behova vara kvar.

4. Radstugatan och Sédra hamnleden smalnas
av men behaller sin éstliga vagkant. Befintlig
bro kan eventuellt behllas.

5.Utformningen berdknas ha hogre kapacitet
an signalkorsning.

1. Radstugatan kan rétas upp ytterligare om \
ytterligare en cirkulationsplats anléggs soder
om férslaget, vid korsningen vastra
varvsgatan/S6dra hamnleden.

2. GC-stréckan pa Radstugatans sydéstra del
kan flyttas till sandviksgatan om god
kérgeometri uppnas. P4 sa vis kommer
ytterligare plats att frigoras.

Risker

1.0saker capcalberékning, fri héger &r inte
beraknat. Kan goérasi VISSIM. Vi bedomer att
det kommer att fungera eftersom kapaciteten
okar, extra korfalt

3.Utformnignen kan bibehéllas vid olika
alternativa I6sningar, exempelvis om
sandviksgatan kopplas pa.

4. Gang- och cykeltrafiken kan prioriteras upp
i viktiga relationer. Fler korsningspunkter for
gang- och cykeltrafiken kan implementeras

om cirkulationsplats anlaggs aven i sédra
korsningen. Detta gér att tunneln kan tas
bort.
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Bilaga 2 - Berdknade kodlangder

Diagrammen nedan visar hur kélangden berdknas variera under eftermiddagens
rusningstid i nuldget och i scenario Rutnat.

7.1 Nuldge EM

7.1.1 Kolangd

Sandviksgatan mot O vid Residensgatan

—+— Time Intervals

Queue length (maximumj, Average [m]
™
&

0
0-100 600-700 1200-1300 1800-1900 2400-2500 3000-3100 3600-3700 4200-4300

Time Intervals

Figur 36 Kéldngdsférédndring éver tid i simuleringen, Nuldge EM. Sandviksgatan
Osterut vid Residensgatan

Sandviksgatan mot O

24 —+— Time Intervals

Queue length (maximum), Average [m)]

0-100 600-700 1200-1300 1800-1900 2400-2500 3000-3100 3600-3700 4200-4300

Time Intervals

Figur 37 Kéldngdsféréndring éver tid i simuleringen, Nuldge EM. Sandviksgatan
dsterut vid R8dstugatan
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Sédra Hamnleden mot V'

50
—+— Time Intervals
45

40

Queue length (maximumj, Average [m]
™
&

0
0-100 600-700 1200-1300 1800-1900 2400-2500 3000-3100 3600-3700 4200-4300

Time Intervals

Figur 38 Kéléngdsférédndring éver tid i simuleringen, Nuldge EM. S. Hamnleden vid
Sandviksgatan

7.2 Scenario Rutnat

7.2.1 Kolangd

Sandviksgatan mot O vid Residensgatan
300

—— Time Intervals
270
240
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180
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120

Queue length (maximurm), Average [m]

0-100 600-700 1200-1300 1800-1900 2400-2500 3000-3100 3600-3700 4200-4300
Time Intervals

Figur 39 Kéléngdsférédndring éver tid i simuleringen, Rutndt EM. Sandviksgatan
Osterut vid Residensgatan
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Sandviksgatan mot O

240 —+— Time Intervals
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0-100 600-700 1200-1300 1800-1900 2400-2500 3000-3100 3600-3700 4200-4300
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Figur 40 Kéléngdsférédndring éver tid i simuleringen, Rutnédt EM. Sandviksgatan
dsterut vid Radstugatan

Sodra Hamnleden

—+— Time Intervals

Queue length {maximumj, Average [m]
o
S

0-100 600-700 1200-1300 1800-1900 2400-2500 3000-3100 3600-3700 4200-4300
Time Intervals

Figur 41 Kéléngdsférandring éver tid i simuleringen, Rutndt EM. S. Hamnleden vid
Sandviksgatan
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